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ของทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว

ช่ือผู้ท้าโครงงาน 1. นางสาวธารารัตน์ ศรีลอย
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ระดับชํัน มธัยมศึกษาปีท่ี 5

ปีการศึกษา 2567

บทคัดย่อ

โครงงานน้ีจดัทาํข้ึนเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการดูดชบันํ้ าและดูดกล่ินปัสสาวะแมวของทราย

แมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงพฒันาข้ึนเพ่ือลดปัญหาผกัตบชวาท่ี

ส่งผลใหน้ํ้ าในลาํคลองภายในชุมชนเน่าเสียและส่งกล่ินเหมน็ ทั้งยงัเพ่ิมมูลค่าใหก้บัวสัดุเหลือใชภ้ายใน

ชุมชนการศึกษาแบ่งออกเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่ 1) การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับนํ้ าของทรายแมว

จากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว 2) การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับสารละลายแอมโมเนียม

ไฮดรอกไซดข์องทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว และ 3) การศึกษาความพึงพอใจของคนใน

ชุมชนต่อทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว

ผลการศึกษาพบวา่ ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวปริมาณ 5 กรัม สามารถดูดซบันํ้ า

ได้เฉล่ีย 15 มิลลิลิตร จากปริมาณเร่ิมตน้ 20 มิลลิลิตร และสามารถดูดซับสารละลายแอมโมเนียม

ไฮดรอกไซด์ไดค้วามเขม้ขน้เฉล่ีย0.047โมลาร์ จาก2โมลาร์ นอกจากน้ีผลการประเมินความพึงพอใจของคนใน

ชุมชนจาํนวน30คน พบวา่ ผลิตภณัฑไ์ดรั้บความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด โดยเฉพาะในดา้นการแกไ้ข

ปัญหาภายในชุมชน
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กิตติกรรมประกาศ

รายงานการศึกษาคน้ควา้เร่ือง การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบันํ้ าและดูดกล่ินปัสสาวะแมว

ของทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว ฉบบัน้ี ไดรั้บการสนบัสนุนจากครูกรกตพรม ทรายแกว้

ครูวิจิตรา เศรษฐี ครูนิตติยา ญวนพลาการ และครูอาํนาจ จนัอุปถมัภ์ ครูท่ีปรึกษาการศึกษาคน้ควา้

ท่ีไดใ้หค้าํแนะนาํ และคอยช่วยเหลือในการจดัทาํรายงานจนสาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี และขอบคุณคณะครู

ทุกท่านท่ีใหค้วามช่วยเหลือและคาํแนะนาํท่ีเป็นประโยชน์

ทา้ยสุดน้ีผูจ้ ัดทาํหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า การศึกษาคน้ควา้น้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาของ

ผูส้นใจต่อไป

คณะผูจ้ดัทาํ
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บทที่ 1

บทน้า

ท่ีมาและความส้าคัญ

ในประเทศไทย พบวา่ ผกัตบชวาเป็นวชัพืชนํ้ าท่ีเติบโตไดง่้าย แพร่กระจายพนัธ์ุไดอ้ยา่งรวดเร็ว

ก่อความเสียหายต่อระบบนิเวศทางนํ้ า เช่น มีเศษขยะปนกบัผกัตบชวา ทาํให้เกิดปัญหานํ้ าเน่าเสีย ส่ง

กล่ินเหม็น และสามารถทาํให้พืชทอ้งถ่ินสูญพนัธ์ุได้ การกาํจดัผกัตบชวานั้นเป็นเร่ืองท่ีควบคุมไดย้าก

เพราะมีการใชง้บประมาณสูงในการกาํจดัการแพร่พนัธ์ุผกัตบชวาท่ีเกิดขึ้นอยา่งรวดเร็ว ในชุมชนของ

ผูจ้ดัทาํโครงงานอยูท่ี่ตาํบลหวัหิน อาํเภอหวัหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ มีปัญหาผกัตบชวาในลาํคลอง

ส่งผลให้ลาํคลองเกิดนํ้ าเน่าเสียและส่งกล่ินเหม็นภายในชุมชน นอกจากน้ีในชุมชนยงัมีสวนมะพร้าว

จาํนวนมาก ส่วนผลและเปลือกของมะพร้าวนาํไปจาํหน่ายได้ ส่วนกาบมะพร้าวเหลือท้ิงเปล่าประโยชน์

ทางผูจ้ ัดทาํได้เล็งเห็นปัญหาเหล่าน้ีจึงได้คิดค้นผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมและ

ส่ิงมีชีวิตดว้ยผกัตบชวาและกาบมะพร้าว นัน่คือ ทรายแมวนัน่เอง โดยในปัจจุบนัผลิตภณัฑท์รายแมว

ชนิดท่ีสามารถยอ่ยสลายทางชีวภาพไดมี้ราคาท่ีค่อนขา้งสูง เช่น ทรายแมวจากเตา้หู้ ทรายแมวจากฟาง

ขา้ว ทรายแมวจากไมส้น คณะผูจ้ดัทาํไดศึ้กษาคน้ควา้บทความเก่ียวกบัผกัตบชวาแลว้ พบวา่โครงสร้าง

ภายในลาํตน้ของผกัตบชวาเป็นรูพรุน มีลกัษณะคลา้ยกบัฟองนํ้ า ทั้งยงัเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและ

ส่ิงมีชีวติ คณะผูจ้ดัทาํจึงมีสมมติฐานวา่ผกัตบชวาสามารถดูดซบันํ้าไดดี้

จากปัญหาเละเหตุผลดงักล่าวคณะผูจ้ดัทาํจึงจดัทาํโครงงานการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบั

นํ้าและดูดกล่ินปัสสาวะแมวของทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม

วัตถุประสงค์ของโครงงาน

1. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับนํ้ าปัสสาวะแมวของทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบ

มะพร้าว

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการดูดกล่ินปัสสาวะแมวของทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบ

มะพร้าว

3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของคนในชุมชนต่อทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว
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การทดลองตอนท่ี 1 การทดสอบประสิทธภิาพการดูดซับนํ้าของทรายแมวจากผักตบชวาผสมกาบมะพร้าว

สมมติฐานการทดลองตอนที่ 1

ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวสามารถดูดซบันํ้าได้

แยกตัวแปร

ตวัแปรตน้ : ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว

ตวัแปรตาม : การดูดซบันํ้าของทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว

ตวัแปรควบคุม : ปริมาตรของนํ้า นํ้ าหนกัของทรายแมว รูปทรงของทรายแมว เวลา

การทดลองตอนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ของทราย

แมวจากผักตบชวาผสมกาบมะพร้าว

สมมติฐานการทดลองตอนที่ 2

ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวสามารถดูดซบัสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซดไ์ด้

แยกตัวแปร

ตวัแปรตน้ : ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว

ตวัแปรตาม : การดูดซบัสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซดข์องผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว

ตวัแปรควบคุม : ปริมาณความเขม้ขน้ของสารละลายไฮโดรคลอริกและสารละลายแอมโมเนียม

ไฮดรอกไซด์ นํ้ าหนกัของทรายแมว ปริมาตรนํ้า เวลา

การทดลองตอนท่ี 3 การศกึษาความพึงพอใจของคนในชุมชนตอ่ทรายแมวจากผักตบชวาผสมกาบมะพรา้ว

สมมติฐานการทดลองตอนที่ 3

ความพึงพอใจในชุมชนต่อทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบชวาเป็นไปในทางท่ีดี

แยกตัวแปร

ตวัแปรตน้ : แบบสอบถาม

ตวัแปรตาม : ร้อยละความพึงพอใจของคนในชุมชนต่อทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบ

มะพร้าว

ตวัแปรควบคุม : รูปแบบของแบบสอบถาม
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ประโยชน์ของโครงงาน

1. ช่วยลดปริมาณขยะธรรมชาติภายในชุมชน

2. ช่วยลดปัญหานํ้าเน่าเสียท่ีส่งกล่ินเหมน็ภายในชุมชน

3. สามารถนาํวสัดุธรรมชาติมาแปรรูปใหเ้กิดประโยชนสู์งสุด

4. ช่วยลดตน้ทุนในการซ้ือทรายแมวในทอ้งตลาดซ่ึงมีราคาสูง

ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า

1. ศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบันํ้าปัสสาวะแมว

2. ศึกษาประสิทธิภาพการดูดกล่ินปัสสาวะแมว

นิยามค้าศัพท์

1. ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว หมายถึง ผลิตภณัฑท์รายแมวท่ีทาํจากผกัตบชวา

ผสมกาบมะพร้าว

2. ขยะธรรมชาติ หมายถึง วฏัจกัรธรรมชาติท่ีมีความย ัง่ยนืและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม แต่หาก

มีปริมาณมากและไม่ไดจ้ดัการอยา่งเหมาะสม อาจก่อใหเ้กิดปัญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้มได้
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บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง

คณะผูจ้ ัดทาํได้สืบค้นข้อมูลจากเอกสารงานวิจัย เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาโครงงาน

เร่ือง การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบันํ้ าและดูดกล่ินปัสสาวะแมวของทรายแมวจากผกัตบชวาผสม

กาบมะพร้าวและไดน้าํเสนอหัวขอ้ตามลาํดบัต่อไปน้ี เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง และเว็บไซต์บนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตดงัน้ี

1. ผกัตบชวา

2. โครงสร้างภายในของผกัตบชวา

2.1 เฮมิเซลลูโลส

2.2 ลิกนิน

2.3 เซลลูโลส

3. องคป์ระกอบหลกัของปัสสาวะแมว

3.1 ยเูรีย

3.2 กรดยริูก

3.3 ครีเอตินิน

3.4 แอมโมเนีย

4. โครงสร้างภายในของกาบมะพร้าว

4.1 แอลฟาเซลลูโลส

5. ทรายแมว

6. ทรายแมวจากผกัตบชวา

7. แป้งขา้วโพด

8. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง
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1. ผักตบชวา

ผกัตบชวา (water hyacinth) หรือช่ือวิทยาศาสตร์ Eichhornia crassipes เป็นพืชลม้ลุกท่ีพบ

ไดใ้นทุกสภาพนํ้า มีแหล่งกาํเนิดอยูท่ี่ป่าดิบช้ืนอเมซอน (Amazon) ในทวปีอเมริกาใตถู้กนาํเขา้ประเทศ

ไทย เม่ือประมาณปี พ.ศ.2444 จากประเทศอินโดนีเซีย และเกิดการขยายพนัธ์ุในกลุ่มนํ้ าภายในประเทศ

อยา่งรวดเร็ว ลกัษณะรูปร่างของผกัตบชวา ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 1

รูปภาพท่ี 1 ผกัตบชวา

แหล่งท่ีมา :

https://digital.car.chula.ac.th/cgi/viewcontent.cgi?article=10349&&context=chulaetd&&seir

edir=1&referer=https%3A%2F%2Fscholar.google.com

ลกัษณะการขยายพนัธ์ุทาํไดโ้ดยการใชเ้มล็ดหรือไหล (เกิดข้ึนบริเวณซอกใบ) ในสภาวะปกติ

ผกัตบชวาจะอาศยัการขยายพนัธ์ุโดยไหลเป็นหลกั นอกเสียจากเกิดภาวะนํ้ าแห้งการขยายพนัธ์ุของ

ผกัตบชวาจะเป็นการขยายพนัธุ์โดยเมลด็ไหลท่ีเกิดข้ึนจากผกัตบชวาตน้แม่จะเกิดข้ึนและเติบโตติดกนั

ทาํให้การขยายพนัธุ์ของผกัตบชวาเกิดการแผ่ออกจากตน้แม่และยึดติดกนัเป็นแพลอยอยู่บนผิวนํ้ า

ผกัตบชวาหน่ึงตน้สามารถขยายพนัธ์ุไดห้น่ึงพนัตน้ในเวลาหน่ึงเดือน ส่งผลใหเ้กิดมลภาวะทางนํ้าต่าง ๆ

มากมาย เช่น การไปกีดขวางการไหลของทางนํ้ า การทาํใหแ้หล่งนํ้ าต้ืนเขิน การอุดตนัของทางระบายนํ้ า

รวมถึงทาํใหแ้หล่งนํ้ าเน่าเสียจากการไปบดบงัแสงอาทิตยท์าํใหพื้ชพนัธุ์ใตน้ํ้ าไม่สามารถสงัเคราะห์แสง

และผลิตออกซิเจนท่ีเพียงพอต่อสตัวน์ํ้ าต่าง ๆ ระบบนิเวศ



6

ในงานวิจัยน้ีทางคณะผูจ้ัดทาํมีความสนใจในการใช้ผกัตบชวาเป็นแหล่งของเซลลูโลส

เน่ืองจากผกัตบชวามีปริมาณลิกนินอยูน่อ้ยเพียงร้อยละ 5-9 ทาํให้ง่ายต่อการสกดัเซลลูโลสให้บริสุทธ์ิ

นอกจากน้ีผกัตบชวายงัเป็นวชัพืชท่ีมีปริมาณมากและมีราคาถูก เม่ือเทียบกบัของแหล่งท่ีมาเซลลูโลสอ่ืน

ๆ ซ่ึงการเลือกใช้ผกัตบชวาในการเป็นแหล่งท่ีมาของเซลลูโลส จึงเป็นการส่งเสริมให้เกิดการใช้

ประโยชนจ์ากผกัตบชวา รวมทั้งยงัเป็นการเพ่ิมมูลค่าใหแ้ก่ผกัตบชวาอีกดว้ย

2. โครงสร้างภายในของผักตบชวา

เป็นท่ีทราบกนัดีวา่ผนงัเซลลจ์ะพบไดเ้ฉพาะในพืชซ่ึงเป็นส่วนท่ีเพ่ิมความแขง็แรงและช่วยใน

การคํ้าจุนโครงสร้างของเซลลพื์ช โดยผนงัเซลลพื์ชนั้นจะประกอบไปดว้ยสารประกอบท่ีสาํคญั ไดแ้ก่

เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 2 โดยปริมาณของสารองคป์ระกอบในเน้ือไมห้รือ

พืชนั้นก็จะแตกต่างกนัไปตามแต่สายพนัธุ์และแหล่งท่ีมาของไมห้รือพืชนั้น ๆ ผกัตบชวาถือวา่เป็นพืช

ชนิดหน่ึงท่ีมีส่วนประกอบทางเคมีเหมือนพืชทัว่ไป โดยองคป์ระกอบของผกัตบชวาประกอบไปดว้ย

สารอินทรียท่ี์สําคญั เช่น เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน เพกทิน และสารประกอบอนินทรีย์ เช่น

โพแทสเซียม แคลเซียม ซิลิกอน เป็นตน้

รูปภาพท่ี 2 โครงสร้างภายในของผกัตบชวา

แหล่งท่ีมา :

https://digital.car.chula.ac.th/cgi/viewcontent.cgi?article=10349&&context=chulaetd&&seir

edir=1&referer=https%3A%2F%2Fscholar.google.co
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2.1 เฮมิเซลลูโลส

ท่ีต ํ่ากว่าเซลลูโลสรวมถึงทาํให้สามารถละลายนํ้ าได้ท่ีสภาวะความเป็นด่างแบบอ่อน ๆ

โดยในแต่ละโมเลกุลของเฮมิเซลลูโลสจะประกอบไปดว้ยหน่วยย่อยของนํ้ าตาลท่ีหลากหลาย ไดแ้ก่

ไซโลส มานโนส กาแลคโตส อาราบิโนส เป็นตน้ โดยตวัอย่างโครงสร้างทางเคมีท่ีสําคญัของเฮมิ

เซลลูโลส ได้แก่ ไซแลนกาแลคโตแมนแนน กลูโคแมนแนนและไซโลกูแคน ดงัแสดงในรูปเฮมิ

เซลลูโลส จดัเป็นเฮเทอโรพอลิแซ็กคาไรด์ (heteropolysaccharide) ประเภทหน่ึง ท่ีสายโซ่หลกัของ

เฮมิเซลลูโลสประกอบไปดว้ยหน่วยยอ่ยของนํ้ าตาลกลูโคสตั้งแต่ 50-300 โมเลกุล จดัวา่เป็นขนาดของ

โมเลกุลท่ีไม่ใหญ่มากนกัเพื่อเทียบกบัโมเลกุลของเซลลูโลส (หน่วยย่อยของเซลลูโลสมีปริมาณ 500-

10000) สูตรโครงสร้างอยา่งง่าย คือ [C5(H2O)4]n หรือ [C6(H2O)5]n เฮมิเซลลูโลสมีความเป็นอสัณฐาน

มากกวา่เซลลูโลสอนัเน่ืองมาจากความเป็นก่ิงทาํใหเ้ฮมิเซลลูโลสมีความแขง็แรง เสถียรภาพทางความ

ร้อน ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 3

รูปภาพท่ี 3 โครงสร้างทางเคมีของเฮมิเซลลูโลสแต่ละชนิด

แหล่งท่ีมา :

https://digital.car.chula.ac.th/cgi/viewcontent.cgi?article=10349&&context=chulaetd&&seir

edir=1&referer=https%3A%2F%2Fscholar.google.com\
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2.2 ลิกนิน

ลิกนิน คือ สารประกอบเชิงซ้อนท่ีมีส่วนประกอบของสารท่ีเป็นหมู่แอโรมาติก (aromtic)

โมเลกลุของลิกนินมีขนาดใหญ่มากและมีความซบัซอ้นสูง สูตรอยา่งง่ายของลิกนิน คือ (C10H12O4)n ลิก

นินเป็นสารประกอบท่ีช่วยในการยึดติดของเซลลูโลส เป็นส่วนช่วยให้ความแขง็แรงแก่ผนงัเซลลข์อง

พืช สมบติัต่าง ๆ ของลิกนิน ไดแ้ก่ การไม่ละลายนํ้ า ไม่ยืดหยุ่น มีสีนํ้ าตาล เป็นตน้ สารตั้งตน้ท่ีใชใ้น

การสร้างลิกนินทั้ง 3 ชนิด ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 4

รูปภาพท่ี 4 สารตั้งตน้ท่ีใชใ้นการสร้างลิกนิน

แหล่งท่ีมา :

https://digital.car.chula.ac.th/cgi/viewcontent.cgi?article=10349&&context=chulaetd&&seir

edir=1&referer=https%3A%2F%2Fscholar.google.com

2.3 เซลลูโลส

เซลลูโลส คือ สารประกอบอินทรียข์องพอลิแซคคาไรด์ (polysaccharide) ท่ีเช่ือมต่อกนัดว้ย

พนัธะไกลโคซิดิกท่ีตาํแหน่งบีตา้ -1,4 (β (1-4 glycosidic bond)) ของโมเลกุลกลูโคส ดงัแสดงในรูป

ท่ี 2.5 โดยมีสูตรโครงสร้างอย่างง่ายคือ (C6H10O5)n จํานวนหน่วยย่อยของเซลลูโลส (degree

polymerization, DP) อยู่ในช่วง 500-10000 ในหน่ึงหน่วยย่อยจะประกอบไปด้วย หมู่ฮดรอกซิล
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(-OH) ส่งผลให้เซลลูโลสมีพนัธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลเป็นจาํนวนมาก ทาํให้เซลลูโลสมีความ

แขง็แรง มีอุณหภูมิการสลายตวัสูง และไม่ละลายในสารละลายอินทรียใ์นภาวะปกติเซลลูโลสจะพบมาก

ในผนงัเซลลข์องพืช ดงันั้นเซลลูโลสจึงเป็นแหล่งวตัถุดิบท่ีใชแ้ลว้เกิดขึ้นทดแทนได้ ในปัจจุบนัปริมาณ

ของวสัดุชีวมวลท่ีเหลือทิ้งจากอุสาหกรรมการผลิตมีเป็นจาํนวนมาก ซ่ึงวสัดุชีวมวลเหล่านั้นนอกจาก

จะตอ้งกาํจดัท้ิงหรือนํ้ าไปทาํเป็นเช้ือเพลิงกย็งัสามารถนาํมาเป็นแหล่งในการผลิตเซลลูโลสได้ เช่น ชาน

ออ้ย ฟางขา้ว ซังขา้วโพด กากมะพร้าว และใบสัปปะรด เป็นตน้ นอกจากน้ียงัมีวชัพืชและพืชตระกูล

หญา้อ่ืน ๆ ท่ีสามารถเป็นแหล่งชีวมวลในการผลิตเซลลูโลสได้ เช่น หญา้คา ใบธูปฤาษี ผกัตบชวา เป็น

ตน้

รูปภาพท่ี 5 โครงสร้างทางเคมีของเซลลูโลส

แหล่งท่ีมา :

https://digital.car.chula.ac.th/cgi/viewcontent.cgi?article=10349&&context=chulaetd&&seir

edir=1&referer=https%3A%2F%2Fscholar.google.com

3. ปัสสาวะแมว

ปัสสาวะแมว เป็นของเหลวท่ีขบัออกมาจากร่างกายของแมวผ่านระบบทางเดินปัสสาวะเพ่ือ

กาํจดัของเสียออกจากร่างกาย แมวเป็นสตัวท่ี์ปรับตวัเพื่อความอยูร่อดไดดี้ เพราะการทาํงานของร่างกาย

โดยเฉพาะการดูดซึมนํ้ าดีเป็นพิเศษ แมวจึงสามารถอดนํ้ าไดน้านกวา่สัตวอ่ื์นเพราะไดน้ํ้ าจากอาหารเขา้

ไป เน่ืองจากแมวเป็นสัตวท่ี์มีระบบขบัถ่ายท่ีช่วยประหยดันํ้ าทาํใหปั้สสาวะแมวมีความเขม้ขน้และกล่ิน
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ท่ีแรงกว่าสัตวอ่ื์น ๆ โดยองค์ประกอบของปัสสาวะแมวประกอบไปด้วยสารหลายอย่าง เช่น ยูเรีย

กรดยริูก ครีเอตินิน แอมโมเนีย

3.1 ยูเรีย

ยเูรีย (Urea) เป็นสารอินทรียท่ี์เหลือจากร่างกายใชโ้ปรตีน โดยเป็นของเสียท่ีร่างกายกาํจดัออก

ทางไต (ทางปัสสาวะ) ซ่ึงส่วนประกอบสาํคญัของยเูรีย คือ ไนโตรเจน (ในรูปแบบของแอมโมเนีย ซ่ึง

ทาํให้กล่ินของปัสสาวะเป็นกล่ินของแอมโมเนีย) ท่ีนํามาใช้เป็นปุ๋ยสําหรับพืชได้แอมโมเนียหรือ

ไนโตรเจนในร่างกายท่ีเหลือจากร่างกายใชโ้ปรตีนน้ีจะถูกสร้างเป็นยเูรียในตบัและขบัออกทางไต โดย

ปริมาณยเูรียใน เลือดช่วยบอกถึงประสิทธิภาพการทาํงานของไตได้ แพทยจึ์งใชก้ารตรวจเลือดเพ่ือหา

ปริมาณยเูรียท่ีเรียกว่า ตรวจหาค่า บียเูอน (BUN, Blood urea nitrogen) เพ่ือช่วยตรวจการทาํงานของ

ไตช่วยประเมินผลและช่วยติดตามผล การรักษาในโรคไตซ่ึงค่าบียเูอนปกติ จะประมาณ 6-20

มิลลิกรัม/เดซิลิตร ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 6

รูปภาพท่ี 6 โครงสร้างทางเคมีของยเูรีย

แหล่งท่ีมา :

https://haamor.com/%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E

0%B8%A2

กรณีมีโรคของตบัจะส่งผลให้มีแอมโมเนียคัง่ในเลือดมากข้ึน เพราะตบัไม่สามารถเปล่ียน

แอมโมเนียใหเ้ป็นยเูรียไดซ่ึ้งแอมโมเนียจะเป็นพิษต่อเซลลส์มอง ดงันั้นเม่ือมีโรคตบัรุนแรงจะส่งผลให้
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เกิดอาการทางสมอง ท่ีเรียกว่า Hepatic encephalopathy เช่น สับสน กระสับกระส่าย ไม่มีสมาธิ

โคม่า และอาจเสียชีวติได้

3.2 กรดยูริก

กรดยริูก (Uric Acid) คือสารท่ีไดจ้ากการสลายตวัของ Purine ซ่ึงเป็นสารท่ีร่างกายสร้างข้ึนมา

ตามธรรมชาติหรือการแตกตวัของเซลล์ รวมทั้งอาหารบางชนิดท่ีรับประทานเขา้ไป หากร่างกายของเรา

มีการกาํจดักรดยริูกออกผา่นทางปัสสาวะไดอ้ยา่งไม่มีประสิทธิภาพ ส่งผลใหเ้กิดภาวะกรดยริูกในโลหิต

สูง เส่ียงต่อโรคหลายชนิดเช่น เกาต์ น่ิว ขอ้และไตอกัเสบ เป็นตน้ ซ่ึงทราบไดจ้ากการเกบ็ตรวจปัสสาวะ

ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 7

รูปภาพท่ี 7 โครงสร้างทางเคมีของกรดยริูก

แหล่งท่ีมา : https://www.petcharavejhospital.com/th/Article/article_detail/hyperuricemia;]

3.3 ครีเอตินิน

ครีเอตินิน (Creatinine) เป็นสารท่ีร่างกายผลิตข้ึนจากกลา้มเน้ือโดยปกติไตจะกรองครีเอตินิน

(Creatinine) ออกจากเลือดและขบัออกมาทางปัสสาวะการตรวจระดบัครีเอตินินในเลือดจึงใช้เพื่อ

ประเมินการทาํงานของไต ถา้ระดบัครีเอตินินสูงอาจบ่งช้ีวา่มีปัญหาเก่ียวกบัการทาํงานของไต

ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 8
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ภาพท่ี 8 โครงสร้างทางเคมีของครีเอตินิน

แหล่งท่ีมา : https://www.eatandtreatwellnessfood.com/post/

3.4 แอมโมเนีย

แอมโมเนีย (Ammonia) ถือเป็นก๊าซ เป็นพิษ และกดักร่อน วสัดุบางชนิดมีกล่ินฉุนเฉพาะตวั

ซ่ึงเราสามารถสัมผสักล่ินแอมโมเนียได้หากมีความเขม้ขน้มากกว่า 5 ppm ถ้าหายใจเขา้ไปเพียง

เล็กนอ้ย จะทาํให้นํ้ าตาไหล ออกฤทธ์ิกระตุน้หวัใจอยา่งแรง ทาํให้เสียชีวิตจากภาวะหวัใจลม้เหลวได้

ง่ายเป็นสารเคมีชนิดหน่ึง ประกอบดว้ย ธาตุไนโตรเจน (N) 1 อะตอม และไฮโดรเจน (H) 3 อะตอมมี

สูตรทางเคมี คือ NH3 ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 9

รูปภาพท่ี 9 โครงสร้างทางเคมีของแอมโมเนีย

แหล่งท่ีมา :

http://www.eminence.co.th/th/%E0%B8%82%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0

%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1/

4. กาบมะพร้าว

กาบมะพร้าวคือ ส่วนของเปลือกมะพร้าว หรือชั้นนอกของผลมะพร้าว ซ่ึงอยู่ระหว่างเปลือก

แขง็และเน้ือมะพร้าว กาบมะพร้าวมีลกัษณะเป็นเส้นใยท่ีแขง็แรงและมีความยดืหยุน่ ดงัแสดงในรูปภาพ

ท่ี 10 โดยมีคุณสมบติัท่ีสามารถเก็บความช้ืนได้ดี อีกทั้ งยงัเป็นวสัดุจากธรรมชาติท่ีมีคุณค่าและมี

ประโยชนใ์นหลายดา้น สามารถนาํไปประยกุตใ์ชไ้ดห้ลากหลายวธีิ
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รูปภาพท่ี 10 กาบมะพร้าว

แหล่งท่ีมา : https://thaismegp.com/product/61399465df99a799903dac09

4.1 แอลฟาเซลลูโลส

แอลฟา-เซลลูโลส (Q- Cellulose) เป็นส่วนท่ีไม่ละลายในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์

สําหรับปฏิกิริยา Alkalization โดยเป็นคาร์โบไฮเดรตท่ีเหลือหลงัจากบาํบดัเยื่อดว้ยโซเดียมไฮดรอก

ไซด์ 17.5 เปอร์เซ็นต์ ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (Sixta, 2006) แอลฟาเซลลูโลสทนต่อการละลายไดดี้ และมีความ

แขง็แรง ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 11

รูปภาพท่ี 11 โครงสร้างทางเคมแอลฟาเซลลูโลส

แหล่งท่ีมา :https://fulltext.rmu.ac.th/fulltext/2561/127077/Uthaiku%20Aroonrat.pdf
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5. ทรายแมว

ทรายแมว เปรียบเสมือนห้องนํ้ าของแมว มีคุณสมบัติช่วยดูดซับปัสสาวะหรือความช้ืน

จากอุจจาระ ทั้งยงัควบคุมกล่ินไดดี้ เม่ือแมวปัสสาวะในทรายแมว ปัสสาวะจะไหลผ่านทรายแมวไป

จนถึงก้นกระบะช่วยควบคุมกล่ิน แอมโมเนียจนกว่าทรายจะอ่ิมตวั โดยปกติจะใช้เวลาประมาณ 1

สัปดาห์สําหรับแมว 1 ตวัในการเปล่ียนทรายแมวใหม่ โดยทรายแมวจากวสัดุธรรมชาติสามารถย่อย

สลายเองได้ และเหมาะกบัแมวท่ีแพง่้าย ไม่เป็นอนัตรายต่อแมว ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 12

รูปภาพท่ี 12 ทรายแมว

แหล่งท่ีมา : https://anyflip.com/vkrha/upzq/basic

6. ทรายแมวจากผักตบชวา

ผกัตบชวา (Eichhornia crassipes) เป็นพืชนํ้ าลม้ลุกเจริญเติบโตไดต้ลอดปี สามารถอยูไ่ดทุ้ก

สภาพ แหล่งนํ้ า มีถ่ินกาํเนิดอยู่ในแถบลุ่มนํ้ าอะแมซอนในทวีปอเมริกาใต้ ลกัษณะดอก มีสีม่วงอ่อน

คลา้ยคลึงกบัช่อ ดอกกลว้ยไมใ้นประเทศไทย ผกัตบชวาเป็นพืชต่างถ่ินท่ีเขา้มาแพร่ระบาด เป็นวชัพืช

นํ้ าท่ีเติบโตง่ายและแพร่กระจายพนัธ์ุไดอ้ยา่งรวดเร็ว ทาํใหส่้งผลกระทบต่อการคมนาคมทางนํ้ า รวมถึง

ก่อให้เกิดความเสียหายต่อระบบนิเวศทางนํ้ าและสามารถทาํให้พืชท้องถ่ินสูญพนัธุ์ได้ ถึงแม้ว่า

ผกัตบชวาน้ี มีลกัษณะพนัธุกรรมเดียวเท่านั้นท่ีพบในประเทศไทย แต่การกาํจดัผกัตบชวานั้นเป็นเร่ืองท่ี
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ควบคุมไดย้าก เพราะมีการใชง้บประมาณสูงและระยะเวลาที่ยาวนาน ในการกาํจดัการแพร่พนัธุ์ของ

ผกัตบชวาท่ีเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว ในปัจจุบนัในส่วนของผลิตภณัฑท์รายแมวชนิดท่ีสามารถยอ่ยสลายทาง

ชีวภาพได้ ท่ีใชดู้ดซบัปัสสาวะ และอุจจาระจากแมวนั้น ในปัจจุบนัมีราคาท่ีค่อนขา้งสูง เช่นทรายแมว

จากเตา้หู้ ทรายแมวจากฟางขา้ว เป็นตน้ ผูวิ้จยัไดศึ้กษาคน้ควา้บทความเก่ียวกบัผกัตบชวาแลว้ ไดพ้บวา่

โครงสร้างภายในลาํตน้ของผกัตบชวาเป็นรูพรุนลกัษณะคลา้ยฟองนํ้ า และคาดว่าน่าจะมีการดูดซบัส่ิง

ปฏิกูลได้จากปัญหาและเหตุผลดังกล่าว ทาํให้คณะผูจ้ ัดทาํมีความคิดริเร่ิมท่ีอยากจะสร้างสรรค์

ผลิตภณัฑท์รายแมวจากผกัตบชวาท่ีตอบโจทยใ์นการใชง้านคือ ผลิตจากวสัดุท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม

ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 13

ฃ

รูปภาพท่ี 13 ทรายแมวจากผกัตบชวา

แหล่งท่ีมา : https://www.vettech.ku.ac.th/th/vtresearch-and-innovation/?p=874
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7. แป้งข้าวโพด

แป้งขา้วโพด (Corn Starch) สามารถนาํมาผสมกบัอาหารไดห้ลากหลายประเภททาํมาจาก

เมล็ดขา้วโพดแห้งแลว้นาํมาบดให้ละเอียด แลว้จะไดเ้น้ือแป้งสีขาวเหลือง เน้ือเนียนละเอียดสามารถ

นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมทั้งในอาหารคาว ขนมหวาน ขนมปังอบ เพ่ือใชเ้ป็นตวัเพิ่มความเขม้ขน้เน้ือแป้งมี

ความใส และไม่มีกล่ิน ดงันั้นจึงไม่ทาํใหอ้าหารขุ่นรวมถึงรสชาติของขนมอบ ขนมหวานไม่เปล่ียนไป

ดงัแสดง ในรูปภาพท่ี 14

รูปท่ี 3.4 แป้งขา้วโพด

รูปภาพท่ี 14 แป้งขา้วโพด

แหล่งท่ีมา : https://dessertsmate.com/แป้งขา้วโพด

8. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง

ธีริศรา ถนอมเน้ือ และอิสรีย์ ธนาภรณ์สกลุ (2563) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ

ทรายแมวจากผกัตบชวาและกาบกล้วย มีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของทรายแมวจาก

ผกัตบชวาและทรายแมวผสมกาบมะพร้าว โดยมีการทดลองดงัน้ี ป่ันกาบกลว้ยและลาํตน้ของผกัตบชวา

จนละเอียดแลว้คั้นนํ้ าออก เติมสารต่าง ๆ โดยมีอตัราส่วนดงัน้ี อตัราส่วนของนํ้ าหนกักาบกลว้ย หรือ

ผกัตบชวาต่อโซเดียมเบนโซเอตต่อแป้งขา้วโพด เท่ากบั 10:2:5 จากนั้นนาํของผสมท่ีได้ไปป้ัน ให้

เหมาะแก่การใชง้าน และนาํไปอบเพ่ือผลิตทรายแมว และทดสอบประสิทธิภาพของทรายแมวจากการ

สงัเกตความสามารถในการดูดซบันํ้า การจบัตวัเป็นกอ้นของทรายแมวและการไม่แตกเป็นขยุของทราย
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แมวนภสัสร พรเจริญศิริ ประภาทิพย์ เซ่ียงจง้ และพชัรากร ศรีนุช (2565) ไดศึ้กษาการสร้าง

ทรายแมวให้แมวขบัถ่ายอย่างเป็นระเบียบซ่ึงทรายแมวจะทาํจากวสัดุจากธรรมชาติโดยทรายแมวจะ

สามารถเก็บความช้ืนและกล่ินไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและไม่ระคายเคืองผิว สําหรับคนเล้ียงแมวท่ี

ตอ้งการจะประหยดัเงินและทาํการทดลองในแต่ละสูตรเพ่ือใหไ้ดท้รายแมวประสิทธิภาพมากท่ีสุดและ

เหมาะกบัแมวมากท่ีสุดจากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง คณะผูจ้ดัทาํไดน้าํความรู้มาใชใ้น

การออกแบบพฒันาประสิทธิภาพการดูดซบันํ้ าของผลิตภณัฑผ์กัตบชวา เพ่ือลดปัญหาค่าใชจ่้ายท่ีสูง อีก

ทั้งยงัลดปัญหาทางเดินนํ้าดา้นคมนาคม
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บทที่ 3

วิธีด้าเนินการศึกษาค้นคว้า

ในการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบันํ้าและดูดกล่ินปัสสาวะแมวของทรายแมวจากผกัตบชวา

ผสมกาบมะพร้าว ใชว้สัดุอุปกรณ์และดาํเนินการผลิตและทดลอง ดงัน้ี

วัสดุท่ีใช้ในการผลิตทรายแมวจากผักตบชวาผสมกาบมะพร้าว

1. ผกัตบชวา

2. กาบมะพร้าว

3. แป้งขา้วโพด

อุปกรณ์ท่ีใช้ในการผลิตทรายแมวจากผักตบชวาและกาบมะพร้าว

1. เคร่ืองป่ัน 1 เคร่ือง

2. มีดสาํหรับตดั 1 เล่ม

3. ไมพ้ายสาํหรับผสม 1 ไม้

4. โถภาชนะผสม 1 โถ

5. เคร่ืองชัง่นํ้ าหนกัดิจิตอล 1 เคร่ือง

6. ถาดสาํหรับรองอบ 1 ถาด

7. เคร่ืองอบ 1 เคร่ือง

วัสดุอุปกรณ์การทดลองตอนท่ี 1 การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับนํ้าของทรายแมวจากผักตบชวา

ผสมกาบมะพร้าว

1. บีกเกอร์ขนาด 150 มิลลิลิตร

2. กระบอกตวงขนาด 50 มิลลิลิตร

3. กรวยแกว้

4. กระดาษกรอง

5. ปิเปตขนาด 25 มิลลิลิตร
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6. เคร่ืองชัง่สาร

7. นํ้ากลัน่

วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองตอนที่ 2 การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับสารละลายแอมโมเนียม

ไฮดรอกไซด์ของทรายแมวจากผักตบชวาผสมกาบมะพร้าว

1. ขวดรูปชมพู่ ขนาด 250 มิลลิลิตร

2. บิวเรต ขนาด 25 มิลิลิตร

3. ขาตั้งบิวเรต

4. ปิเปตขนาด 25 มิลลิลิตร

5. สารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ ความเขม้ขน้ 2 โมลาร์

6. สารละลายไฮโดรคลอลิก ความเขม้ขน้ 0.05 โมลาร์

7. ฟอยลห่์ออาหาร

8. ผา้ขาวบาง

9. ยางรัดแกง

10. ดรอปเปอร์

วิธีท้าทรายแมวจากผักตบชวาผสมกาบมะพร้าว

1. ลา้งผกัตบชวาใหส้ะอาด ตดัรากผกัตบชวาท้ิง ใชเ้พียงส่วนลาํตน้และใบของผกัตบชวา

2. หัน่ผกัตบชวาใหเ้ลก็ลงพอท่ีจะนาํเขา้เคร่ืองป่ันได้

3. ป่ันผกัตบชวาจนกวา่จะเป็นเส้นใยละเอียด

4. ผสมผกัตบชวาป่ันละเอียด กาบมะพร้าวป่ันละเอียด และแป้งขา้วโพด โดยใชอ้ตัราส่วน 1:1:2

5. ผสมใหเ้ขา้กนัแลว้นาํมาป้ันเป็นรูปทรงกลมดงัเมด็ทรายแมว

6. วางเรียงบนถาดรองอบแลว้นาํไปอบแหง้ ใชค้วามร้อน 125 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที

7. เม่ืออบเสร็จแลว้วางผงึไวใ้หเ้ยน็ ก่อนจะเกบ็เขา้ภาชนะปิด
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การทดลองตอนท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับนํ้าของทรายแมวจากผักตบชวา

ผสมกาบมะพร้าว

1. ชัง่ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว 5 กรัม

2. นาํมาทดสอบโดยการใส่ไปในบีกเกอร์ขนาด 150 มิลลิลิตร

3. เติมนํ้ากลัน่ปริมาตร 20 มิลลิลิตรลงไปในบีกเกอร์

4. จบัเวลา 10 นาทีหลงัเติมนํ้าในทนัที

5. เม่ือครบเวลา 10 นาทีแลว้ นาํสสารในบีกเกอร์ไปเทลงในกระบอกตวงท่ีมีกระดาษกรองใน

กรวยแกว้ขา้งบนกระบอกตวง

6. ตั้งท้ิงไวเ้ป็นเวลา 60 นาที

7. อ่านค่าปริมาตรนํ้าท่ีเหลืออยูใ่นกระบอกตวง

8. นาํปริมาตรนํ้าท่ีใชต้อนแรกลบกบัปริมาตรนํ้าท่ีเหลือในกระบอกตวง จะไดป้ริมาตรนํ้าท่ีทราย

แมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวดูดซบันํ้าได้

9. บนัทึกผลและทาํซํ้ าอีก 2 คร้ัง เพ่ือหาค่าเฉล่ีย

การทดลองตอนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ของทราย

แมวจากผักตบชวาผสมกาบมะพร้าว

1. ชัง่ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว 5 กรัม

2. นาํทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวใส่ผา้ขาวบาง

3. นาํสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซดค์วามเขม้ขน้ 2 โมลาร์ ใส่ในขวดรูปชมพูป่ริมาณ 25

มิลลิลิตร

4. นาํผา้ขาวบางท่ีห่อทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวใส่ไวท่ี้ปากขวดรูปชมพู่

5. ปิดปากขวดรูปชมพูด่ว้ยฟอยลห่์ออาหาร

6. ตั้งไวเ้ป็นเวลา 3 ชัว่โมง

7. นาํทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวท่ีอยูภ่ายในผา้ขาวบางมาละลายนํ้ากลัน่ปริมาตร

20 มิลลิลิตร

8. นาํไปไทเทรตกบัสารละลายไฮโดรคลอลิกความเขม้ขน้ 0.05 โมลาร์
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9. อ่านค่าบนบิวเรตแลว้นาํมาคาํนวณหาความเขม้ขน้ ดว้ยสูตร C1V1=C2V2

10. บนัทึกผลและทาํซํ้ าอีก 2 คร้ังเพ่ือหาค่าเฉล่ีย

งบประมาณ

ในการทาํทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวปริมาณ 1 กิโลกรัม ใชง้บประมาณไป 20

บาท คือค่าแป้งขา้วโพด วสัดุอุปกรณ์อ่ืน ๆ นอกเหนือจากแป้งขา้วโพด สามารถหาไดภ้ายในชุมชน

ขนาดและนํ้าหนกั 1 เมด็ ประมาณ 0.05 กรัม

ขํันตอนการพัฒนาและวิธีใช้งาน

1. เตรียมกระบะทรายแมว ควรมีความสูงพอสมควรเพ่ือป้องกนัไม่ใหท้รายแมวกระเดน็ออก

2. เติมทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว เททรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว

ลงไปในกระบะให้มีความลึกประมาณ 5-7 เซนติเมตร เพ่ือให้แมวสามารถขุดและกลบของเสียได้

สะดวก

3. ทาํให้แมวคุน้เคยกบักระบะทราย ถา้แมวคุน้เคยกบัทรายแบบอ่ืนมาก่อนอาจค่อย ๆ ผสม

ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว กบัทรายเก่าเพ่ือลดการต่อตา้น

4. ทาํความสะอาดประจาํวนั ควรเปล่ียนทรายท่ีเปียกทุกวนั

5. เปล่ียนทรายแมว และลา้งกระบะเป็นประจาํ เปล่ียนทรายแมวทั้งหมดทุกสปัดาห์ ลา้งกระบะ

ทรายแมวแลว้เช็ดใหแ้หง้ก่อนนาํไปเติมทรายแมวรอบใหม่
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บทที่ 4

ผลการศึกษาค้นคว้า

จากการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบันํ้ าและดูดซบัสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซดข์อง

ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว โดยไดท้าํการศึกษาแบ่งเป็น 3 ตอน ดงัน้ี

ตอนท่ี 1 การศกึษาประสิทธภิาพการดูดซับนํ้าของทรายแมวจากผักตบชวาผสมกาบมะพร้าว

ตารางท่ี 1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบันํ้าของทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว (มิลลิลิตร)

ชุดการทดลอง

ครัํงท่ี

ปริมาตรนํ้าท่ีใช้

(มิลลิลิตร)

ปริมาตรนํ้าท่ี

เหลือ

(มิลลิลิตร)

ปริมาตรนํ้าท่ีใช้ลบกับปริมาตรนํ้า

ท่ีเหลือเท่ากับปริมาตรที่ดูดซับได้

(มิลลิลิตร)

คร้ังท่ี 1 20 4 16

คร้ังท่ี 2 20 6 14

คร้ังท่ี 3 20 5 15

เฉล่ีย 20 5 15

จากตารางท่ี 1 พบวา่ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวปริมาณ 5 กรัม สามารถดูดซบั

นํ้าเฉล่ียไดเ้ท่ากบั 15 มิลลิลิตร จาก 20 มิลลิลิตร
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ตอนที่ 2 การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ของทรายแมวจาก

ผักตบชวาผสมกาบมะพร้าว

ตารางท่ี 2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบัสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซดข์องทรายแมวจาก

ผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว (โมลาร์)

ชุดการทดลอง

ครัํงท่ี

ปริมาณสารละลาย

ไฮโดรคลอริก (HCl) ท่ีท้าให้

สารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์

(NH4OH) เกิดการยุติ (มิลลิลิตร)

ค่าความเข้มข้นของ

สารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์

(NH4OH)

จากสูตร C1V1=C2V2

(โมลาร์)

คร้ังท่ี 1 0.4 0.04

คร้ังท่ี 2 0.5 0.05

คร้ังท่ี 3 0.5 0.05

เฉล่ีย 0.47 0.047

จากตารางท่ี 2 พบว่าทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวปริมาณ 5 กรัม สามารถดูดซบั

สารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ ไดค้่าความเขม้ขน้เฉล่ียเท่ากบั 0.047 โมลาร์ จาก 2 โมลาร์

ตอนที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจของคนในชุมชนต่อสายแมวจากผักตบชวาผสมกาบมะพร้าว

ตารางท่ี 3.1 ร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามจาํแนกตามเพศ

เพศ จ้านวน (คน) ร้อยละ

ชาย 12 40.00

หญิง 18 60.00

รวม 30 100.00

จากตารางท่ี 3.1 พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จาํนวน 18 คน คิดเป็นร้อย

ละ 60.00 และเป็นเพศชาย จาํนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 40.00 รวมทั้งส้ิน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 100.00
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ตารางท่ี 3.2 ร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามอายุ

อายุ (ปี) จ้านวน (คน) ร้อยละ

13-15 ปี 2 6.67

16-18 ปี 8 26.67

19 ปีข้ึนไป 20 66.67

รวม 30 100.00

จากตารางท่ี 3.2 พบว่า ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่อายุ 19 ปีข้ึนไป จาํนวน 20 คน คิดเป็น

ร้อยละ 66.67 อายุ 16-18 ปี จาํนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 26.67 และอายุ 13-15 ปี จาํนวน 2 คน

คิดเป็นร้อยละ 6.67 รวมทั้งส้ิน 30 คน คิดเป็น ร้อยละ 100.00

ตารางท่ี 3.3 ร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามสถานภาพ

สภาพภาพ จ้านวน(คน) ร้อยละ

นกัเรียน 10 33.33

ครู 10 33.33

คนในชุมชน 10 33.33

รวม 30 100.0

จากตารางท่ี 3.3 พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามจาํนวนเท่ากนั 10 คน มีสถานภาพเป็นนกัเรียน ครู

และคนในชุมชม คิดเป็นร้อยละ 33.33 รวมทั้งส้ิน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 100.00
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ตารางท่ี 3.4 ร้อยละความพึงพอใจของคนในชุมชนต่อทรายแมวจากผักตบชวาผสมกาบมะพร้าว

ท่ี รายการ ร้อยละความพึงพอใจ
มากที่สุด

5

มาก

4

ปานกลาง

3

น้อย

2

น้อยที่สุด

1

1 ผลงานมีความน่าสนใจ 60.00 33.33 6.67 - -

2 ผลงานมีความทนัสมยั 53.33 30.00 16.67 - -

3 ผลงานสามารถใชง้านไดจ้ริง 66.67 23.33 10.00 - -

4 ผลงานสามารถแกปั้ญหาในชุมชนได้ 73.33 26.67 - - -

5 ผลงานสามารถนาํไปต่อยอดได้ 56.67 36.67 6.67 - -

6 ผลงานมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 60.00 33.33 6.67 - -

7 ผลงานเหมาะสมกบัระดบัการศึกษา 56.67 43.33 - - -

8 ผลงานใชง้บประมาณอยา่งพอเพียง 56.67 36.67 6.67 - -

9 ผลงานนาํไปประยกุตใ์ชใ้น

ชีวติประจาํวนัได้

60.00 40.00 - - -

10 ผลงานสามารถนาํไปเผยแพร่ใหค้น

ในชุมชนได้

56.67 33.33 - - -

เฉล่ียรวม 60.00 30.95 9.05 - -

จากตารางท่ี 3.4 พบว่า ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจต่อทรายแมวจากผกัตบชวาผสม

กาบมะพร้าว เฉล่ียรวมอยูท่ี่ระดบัมากท่ีสุด ร้อยละ 60.00 พึงพอใจในระดบัมาก ร้อยละ 30.95 พึงพอใจ

ในระดบัปานกลาง ร้อยละ 9.05 โดยขอ้ท่ีไดรั้บความพึงพอใจมากท่ีสุดเรียงลาํดบัได้ ดงัน้ี

1. ผลงานสามารถแกไ้ขปัญหาในชุมชนได้ ร้อยละ 73.33

2. ผลงานสามารถใชง้านไดจ้ริง ร้อยละ 66.67

3. ผลงานมีความน่าสนใจ ผลงานมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ และผลงานนาํไปประยกุตใ์ชใ้น

ชีวติประจาํวนัได้ ร้อยละ 60.00
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บทที่ 5

สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ

จากการศึกษาวิจยั เร่ือง การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับนํ้ าและดูดกล่ินปัสสาวะแมวของ

ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว คณะผูจ้ดัทาํไดส้รุป อภิปราย และขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี

5.1 สรุปผลการทดลอง

จากศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบันํ้ าและการดูดซบัสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซดข์อง

ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว พบว่าทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวปริมาณ 5

กรัม สามารถดูดซับนํ้ าได้ปริมาตรท่ีดูดซับนํ้ าได้ 15 มิลลิลิตร จาก 20 มิลลิลิตร และการทดลอง

การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบัสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ พบว่าทรายแมวจากผกัตบชวา

ผสมกาบมะพร้าวสามารถดูดซับสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ (NH4OH) ความเขม้ขน้ 0.047

โมลาร์ จาก 2 โมลาร์

5.2 อภิปรายผลการทดลอง

จากการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบันํ้ าของทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว พบวา่

ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวปริมาณ 5 กรัม สามารถดูดซบันํ้ าไดเ้ท่ากบั 15 มิลลิลิตร จาก

การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ของทรายแมวจากผกัตบชวา

ผสมกาบมะพร้าว พบว่า ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าวปริมาณ 5 กรัม สามารถดูดซับ

สารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ (NH4OH) ไดค้่าความเขม้ขน้ 0.047 โมลาร์

5.3 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจของคนในชุมชนต่อทรายแมวจากผักตบชวาผสมกาบมะพร้าว

1. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล พบวา่ ผูท่ี้ใชท้รายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว จาํนวน 30 คน

ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายุ 19 ปีข้ึนไป และมีสถานภาพเป็นนกัเรียน ครู และคนในชุมชน

2. ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผูใ้ช้ทรายแมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว โดย

ภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาตามรายขอ้ โดยขอ้ท่ีไดรั้บความพึงพอใจมากท่ีสุดเรียงลาํดบั
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ไดด้งัน้ี 1) ผลงานสามารถแกปั้ญหาในชุมชนได้ 2) ผลงานสามารถใช้งานไดจ้ริง 3) ผลงานมีความ

น่าสนใจ ผลงานมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ และผลงานนาํไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัได้

5.4 ประโยชน์ท่ีได้รับ

1. ช่วยลดปริมาณขยะธรรมชาติภายในชุมชน

2. ช่วยลดปัญหานํ้าเน่าเสียท่ีส่งกล่ินเหมน็ภายในชุมชน

3. สามารถนาํวสัดุธรรมชาติมาแปรรูปใหเ้กิดประโยชนสู์งสุด

4. ช่วยลดตน้ทุนในการซ้ือทรายแมวในทอ้งตลาดซ่ึงมีราคาสูง

5.5 ข้อเสนอแนะ

1. การนาํปัสสาวะแมวไปทดลองจริงในหอ้งปฏิบติัการ

2. การศึกษาระยะเวลาท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการดูดซบันํ้าและดูดกล่ินปัสสาวะแมวของทราย

แมวจากผกัตบชวาผสมกาบมะพร้าว
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